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Luft: ein Storfaktor in Flussigkeitssystemen

In einer Anlage eingeschlossene Luft stellt haufig die Ursache fiir unnotige
Reklamationen, iibermaRigen Verschleifl und vermeidbare Prozessunter-
brechungen dar. Eingeschrinkte Funktion und unnoétiger Ausfall der Anlage sind

bekannte Symptome.

Nach einmaligem Entluften enthélt ein
Flussigkeitssystem, beispielsweise eine
Heizungs-, Kiihl- oder Prozessanlage, noch
zahlreiche Mikroblasen und geldste Gase.
Dariiber hinaus tritt bei Arbeiten an der
Anlage und durch (Mikro-) Lecks immer
wieder Luft in das System ein. Werden Gase
nicht oder nur unzureichend beseitigt,
treten immer wieder Probleme beim
Einregulieren auf, muss haufig von Hand
entluftet werden, geht die Pumpenleistung
zurlick, steigt der Energieverbrauch etc.
Die vorhandene Luft und die stéandige
Luftzufuhr lassen auBerdem Korrosions-
produkte entstehen, die als Partikel in der

Anlage zirkulieren. Dies fuhrt in letzter
Konsequenz zu Beschadigungen an
kostbaren Anlagenkomponenten, zu
Stérungen an Anlage und Prozess oder sogar
zu einem Komplettausfall. Alles vermeidbare
Dinge, die jedoch einer standigen Kontrolle
bedirfen und einen unnotigen
Kostenaufwand verursachen.

Mikroblasen sind mit herkdmmlichen
Schnellentliftern nicht aus dem
Volumenstrom zu trennen. Gute
Luftabscheidung ist der einzige effektive
Weg, um sie aus dem System zu entfernen.

600

500

400

300

200

Anzahl der Blasen je Liter

100

0.05 0.1 0.15 0.2
Durchmesser [mm]

0.25 0.3 0.35 0.4 0.45

Diese Grafik zeigt die Menge an Luftblasen im Ricklauf-Heizungswasser und deren

GroRe.

Gesamtlosungen

Spirotech bietet ein umfassendes
Programm an Gesamtldsungen fur
HVAC- und Prozessanlagen: Armaturen,
Zusatze und Beratung im Hinblick auf
eine optimale Funktion und Qualitatsge-
wahrleistung der Anlagenflussigkeit. Mit
diesen Produkten und Dienstleistungen
|dsst sich eine Reduzierung von
Storungen, Verschleil und Wartungs-
aufwand erzielen. AuBerdem kann ein
hoéherer Wirkungsgrad und ein
geringerer Energieverbrauch der Anlage
erreicht werden. Ein weiterer Vorteil
dieser Gesamtldsung stellt die
Zeitersparnis bei Planung, Montage,
Inbetriebnahme und Einregulierung von
Anlagen dar.

£

“Luft im Heizungswasser _
sorgt fur Verunreini-
gungsprobleme.”




Die Ursachen fiir Luft in einer Anlage

Luft in einer Anlage kann verschiedene Ursachen haben. Die wichtigsten davon sind:

« das Nach-/Befiillen der Anlage, Anderungen und Wartungsarbeiten;

¢ Mikro-Undichtigkeiten und Diffusion tiber Verschraubungen, Dichtungen und gasdurchlas-
sige Werkstoffe;

« offene Anlage und Kiihltiirme;

* Unterdimensionierte Auslegung, falscher oder unzeitgeméaRer Vordruck

¢ Gasaufnahmefahigkeit von Wasser gemaR physikalischen Gesetzen, vor allem dem
Henry-Gesetz *.

* Das Henry-Gesetz: “Gas |0st sich in einer Flussigkeit, bis ein
Gleichgewicht zwischen dem Partialdruck des Gases und dem Druck
in der Flussigkeit hergestellt ist”. Das bedeutet konkret, dass sich in
einer Flussigkeit weniger geloste Gase befinden kdnnen, je hoher
die Temperatur oder je niedriger der Druck ist. Unter Einfluss von

Druck und Temperatur wird eine Fliissigkeit an bestimmten Stellen
in einer Anlage also mehr oder weniger Gas aufnehmen oder

William Henry

gelOste Gase abgeben.

Statische H6he und Temperatur

Ist die statische Hohe (Druck) oberhalb des Luftabscheiders zu groR, kdnnen die gelosten Gase
nur schwer aus der Flussigkeit freigesetzt werden. In einer solchen Situation Idsst sich kaum
vorhersagen, wo genau im System Bldschen auftreten. Die Stelle, an der Mikroblasen
freigesetzt werden, ist ohnehin veranderlich, abhangig von der Temperatur des Mediums und
dem hydrostatischen Druck (Gesetz von Henry). Als Faustregel fiir die maximale statische
Hohe gilt: Heizung < 15 m, Kithlung <5 m. Oberhalb der kritischen Hohe erweist sich ein
Vakuumentgaser meistens als effektivere Losung. Sie konnen jederzeit gerne Kontakt zu uns
aufnehmen fir eine individuelle Beratung.
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SpiroVent Superior Vakuumentgaser SpiroVent Mikroblasen-Luftabscheider

Gase aus einer Anlage
entfernen
Es gibt zwei Methoden, Gase aus

Flussigkeiten freizusetzen und aus der
Anlage zu entfernen.

Thermische Entgasung: mittels
Temperaturdifferenzen

Durch die Anhebung der Temperatur in einer
Anlage werden geltste Gase von selbst
freigesetzt. Mit Hilfe eines SpiroVent
Mikroblasenabscheiders kénnen solche
freigesetzten Gase in der Folge

aus der Flussigkeit entfernt werden.

Vakuumentgasung: mittels forciertem
Unterdruck

Bei der Vakuumentgasung wird ein Teil der
Anlagenflissigkeit voriibergehend in einen
Unterdruck (Vakuum) gebracht. Die in der
Flussigkeit gelosten Gase werden dadurch
freigesetzt, abgesondert und aus der Anlage
entfernt. Die behandelte Flissigkeit kann im
System erneut Luft absorbieren.

Wann ist eine

Vakuumentgasung sinnvoll?

1. Bei Anlagen mit zahlreichen
Verzweigungen und geringem Durchfluss.
Die freie, angesammelte Luft wird in
solchen Anlagen haufig nicht mit dem
Volumenstrom mitgefiihrt, sondern
verschwindet nach Montage eines
Vakuumentgasers dank der absorptiv
gemachten Flissigkeit von selbst.

N

. Bei zu geringen Temperaturunterschieden.
In diesen Fallen werden zu wenig geloste
Gase freigesetzt. Ein Vakuumentgaser
arbeitet unabhdngig von der Temperatur
der Flussigkeit.

w

. Wenn ein Durchstromungsentgaser aus
praktischen Griinden nicht in die Anlage
eingebaut werden kann. Ein
Vakuumentgaser kann an nahezu jeder
Stelle in einer Anlage angeschlossen
werden.

4. Wenn die statische Hohe oberhalb der

warmsten Stelle die kritische Hohe

Ubersteigt.

Uber SpiroVent Luftabscheider ist

eine separate Broschiire erhéltlich.
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SpiroVent Superior Vakuumentgaser:
Effektiv und effizient

Der SpiroVent Superior ist ein vollautomatischer Vakuumentgaser fiir Heizungs-,
Kiihl- und Prozessanlagen. Dank der vollelektronischen Steuerung bietet der
Superior zahlreiche Moglichkeiten zum Ablesen von Systeminformationen,
Status- und historischen Daten.

Der SpiroVent Superior wird einsatzfertig mit flexiblen Anschlussleitungen geliefert die mit
Uberwurfanschliissen versehen sind. Das Gerét ldsst sich einfach und schnell montieren,
anschliefen und auf jede mogliche Anlage individuell einstellen.

Funktion des SpiroVent Superior

Uber eine kontinuierlich laufende Pumpe wird immer wieder eine Menge an Anlagenfliissig-
keit aus dem Kreislauf entnommen. Durch das SchlieBen eines Magnetventils entsteht ein
Vakuum, so dass die geldsten Gase freigesetzt werden. Diese sammeln sich im oberen Bereich
des Behdlters und werden liber die Luftklappe abgelassen. Die entgaste und absorptive
Flussigkeit wird in der Folge wieder in die Anlage zurlickgepumpt, wo sie erneut Gase
aufnehmen kann.

Gas wird aus verschiedenen Griinden immer wieder in die Anlage eindringen. Hierbei wéare an
Diffusion, Mikrolecks und Membranen der Ausdehnungssysteme zu denken, die niemals 100%
gasdicht sind. An einer dauerhaften Vakuumentgasung flihrt aus diesem Grund kein Weg vorbei.

Vorteile
SpiroVent Superior
Die gelosten Gase werden beseitigt.

Absorptive Flussigkeit stellt auch die
Beseitigung eingeschlossener Gasblasen
sicher.

Plug & Play

Hydraulischer Abgleich und Ubergabe der

Anlage konnen schneller von statten
gehen.

Dank des SmartSwitch energiesparender
Einsatz.

Automatisches Entgasen beim Nach-/
Befillen und Druckhaltung.

Gegen unerwiinschtes Nachfllen
gesichert.

Ideal geeignet fur Niedrigtemperatur-
systeme wie Warmepumpensysteme und
FuBbodenheizungsanlagen.

Umfassendes Sortiment fur die
unterschiedlichsten Anlagen.

Problemloser Einsatz in Kombination mit
allen géngigen Ausdehnungssystemen.

¢ AuBergewoOhnliche Garantie.
SPIRO
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excermonat

S4, fur Heizungs- und Kihlanlagen bis 4,5 bar,
25 m?

S6, flir Heizungs- oder Kiihlanlagen bis 6 bar,
300 m?

S10, fur Heizungs- oder Kiihlanlagen von 5 bis
10 bar, 150 - 300 m?
S16, fur Heizungs- oder Kiihlanlagen von 9 bis
16 bar, 150 - 300 m3



Druckkontrolle und Nachfiillen

Alle SpiroVent Superior Vakuumentgaser konnen mit einer automatischen
Nachfiillfunktion ausgestattet werden, die den Anlagendruck kontinuierlich
tiberwacht. Sobald der Druck den eingestellten Wert unterschreitet, wird das
Nachfiillen eingeleitet. Vor dem Hineinpumpen in die Anlage wird die
nachzufiillende Fliissigkeit zundchst entgast. Ist der gewiinschte Einstellwert
erreicht, stoppt die Nachfiillung und der Superior setzt den normalen
Entgasungsvorgang fort.

Der Superior kann eingesetzt werden als:
¢ Entgaser ohne Nachfill- oder Druckhaltefunktion;
* Entgaser, der selbst Druck tiberwacht und nachfillt;

* Entgaser, der auf ein externes Signal nachfullt.

mi/l

geloste Gase
(Theorie)

geloste Gase
(Praxis)

mmm  Mindeststand

Entfernte Gase
kumulativ [1]

wmmm Superior ein

Dies ist eine vereinfachte Darstellung der an verschiedenen Anlagen durchgefiihrten praktischen

Messungen. Der Gasgehalt wird beim anfanglichen Entgasen auf den Mindestwert reduziert, nach

der ersten Inbetriebnahme oder beim Neustart einer Anlage. Anschlieend schaltet sich der

Superior selbst aus und steigt der Gasgehalt langsam wieder an. Durch regelmaRiges Einschalten

sSPIR O TECH

Alle SpiroVent Superior Vakuumentgaser
besitzen eine vollelektronische Steuerung mit
bedienungsfreundlichem Frontpanel. Hier
lassen sich schnell und einfach verschiedene
Parameter einstellen, beispielsweise:

e Sperrzeiten;

e Nachfulldruck;

o Startzeit;

¢ Nachfillalarme;

e maximaler Anlagendruck;

e gewlinschter Anlagendruck;

* Betriebszeit;

e Status;

e Nachfillhistorie;

o Storungsdaten;

¢ Entgasungsgeschichte.

des Superiors zu voreingestellten Zeiten wird der Gasgehalt auf einem Mindestniveau gehalten, was

eventuellen Problemen vorbeugt.

Energiesparend dank
SmartSwitch

Sobald Gase abgeblasen werden, wird dies
durch den integrierten SmartSwitch
registriert. Wurde vom SmartSwitch 10
Minuten lang nichts gemessen, hat die
Menge an gelosten Gasen in der Flussigkeit
das Mindestniveau erreicht. Der Entgasungs-
prozess wird dann automatisch angehalten
und zum voreingestellten Zeitpunkt wieder
gestartet, so dass das Gerat nur so lange wie
notig arbeitet. Dies sorgt fiir einen
bedeutend geringeren Energieverbrauch,
kostspielige Komponenten halten sehr viel
langer.

Ein SpiroVent Superior wird immer als
Bypass-Gerat an die Hauptleitung einer
Anlage angeschlossen. Da der Superior die
geldsten Gase freisetzt, abscheidet und
beseitigt, bestehen hinsichtlich des
Montageortes in der Anlage nahezu keine
Einschrankungen. Es ist jedoch zu
empfehlen, den Superior an den Rucklauf
der Anlage anzuschlieen.

Fiir Kihlzwecke sind fiir die Modelle S6, S10

und S16 isolierte Spezialversionen verfiigbar.
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Umfassendes Programm an SpiroVent Superior
Vakuumentgasern

Anlagen- und Prozessfliissigkeiten besitzen dann die besten Eigenschaften,

wenn darin moglichst wenig Luft und Schlamm enthalten sind. Werden Luft- und

Schlammpartikel nicht oder nur unzureichend beseitigt, kommt es immer
wieder zu Problemen und Unannehmlichkeiten wie storenden Gerduschen,
haufigem Entliiften von Hand, riickgdngiger Pumpenleistung, einer
unausgewogenen Anlage, unndétigen Stérungen und tibermaBigem VerschleiB.

Ergebnis in all diesen Féllen ist ein hoherer Energieverbrauch, Beschwerden und

Ausfall der Anlage und haufig auch ein sofortiges Reagieren.

Insbesondere fiir die Beseitigung von
Lufteinschliissen bietet Spirotech ein
umfassendes Programm an SpiroVent
Superior Vakuumentgasern. Diese kénnen
sowohl im Rahmen von Neubau- als auch
bei Renovierungsprojekten von Heizungs-,

Kuhl- und Prozessanlagen eingesetzt
werden. SpiroVent Superior-Vakuumentgas-
er sind in verschiedenen Ausfiihrungen
erhéltlich, je nach Systeminhalt, Druck und
gewdinschten Funktionalitaten.

Multifunktionale Fliissigkeitsaufbereitung
e FUr Heizungs- und Kiihlanlagen mit einem
Anlagevolumen bis 300 m? und einem
Betriebsdruck bis 16 bar.

Befiillung mit entgaster Flussigkeit

Entgasung wahrend der Inbetriebnahme

Automatische Nachfillung mit entgaster
Flussigkeit

Druckiiberwachung

Permanent optimale Entgasung durch
SmartSwitch

Sicherung gegen unerwiinschtes
Nachfiillen

Problemloser Betrieb in Kombination mit

allen géngigen Expansionssystemen

S4A S4A-R S6A S6A-R S6A-R2P S10A S10A-R S16A S16A-R
Max. Systeminhalt [m?] 25 25 300 300 300 300 300 300 300
Systemdruck [bar] 1-45 1-4,5 1-6 1-6 1-6 5-10 5-10 9-16 9-16
Temperatur Systemflussigkeit [°C] 0-90 0-90 0-90 0-90 0-90 0-90 0-90 0-90 0-90
Behandelte Flussigkeit (entgast) [I/u] 70 70 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Auffillmenge [I/u] 1) nvt 50 nvt 450 450 nvt 500 nvt 500
Auffilldruck [bar] nvt =205 nvt 0-6 0-6 nvt 0-10 nvt 0-10
Umgebungstemperatur [°C] 0-40 0-40 0-40 0-40 0-40 0-40 0-40 0-40 0-40
Abmessungen [HxBxT] 490x340x340 490x340x340 880x590x350 880x590x350 880x590x350 1272x744x400 | 1272x744x400 | 1272x744x400 | 1272x744x400
Gerauschpegel [dB(A)] 49 49 57 57 57 60 60 60 60
Leergewicht [kg] 16 17 57 59 67 77 79 87 89
Netzspannung [V] 230 230 230 230 230 3x400 3x400 3x400 3x400
Aufnahmeleistung [Watt] 100 100 800 800 1300 1150 1150 2250 2250
Schutzklasse [IP] X4D X4D 44 44 44 X 4D X 4D X 4D X 4D
Artikelnummer 50 Hz MAOQ4A50 MAOQ4RS0 MAOBAS0 MAOGRS0 MAO6P50 MAL0A50 MA10R50 MAL16A50 MAL6R50
Artikelnummer 60 Hz MAO4AGO MAQ4RE0 MAOGAGO MAQGRE0 MAO6P60 MAL0AG0 MA10R60 MA16A60 MA16R60

Fiir Ktihlzwecke sind fir die Modelle $6, $10 und S16 isolierte Spezialversionen verfiigbar.

1) Eine zugelassene Riickflusssicherung (G%” bu) ist optional erhétlich.

SpiroVent Superior Vakuumentgaser eignen sich fiir Wasser und Wasser-Glykolmischungen
(S4 max. 50%, S6/510/516 max. 40%). Nicht fur Trinkwasseranlagen geeignet.



Reaktionen von Benutzern:

Technischer Manager Altenpflege-Komplex

,Vor dem Einbau des Superior mussten wir im Zweiwochen-Rhythmus samtliche Heizkérper
entliften, vor allem in den hoheren Geschossen. Jetzt sorgt der Spirovent Superior

fur fortlaufend entliftetes Wasser und einen maximalen Warmekomfort fiir unsere
groRtenteils betagten Bewohner. Die Wartung ist wesentlich geringer.”

Direktor Inbetriebnahme

,,Die Einregulierung einer komplexen Anlage konnte in Gberraschend kurzer Zeit ausgefuihrt
werden. Weil die gesamte Luft schon entfernt war, war es fiir uns erheblich leichter,

alle Betriebsparameter addquat einzuregeln. Wir missen bei unserer Arbeit regelmaRig
Probleme l6sen, die unmittelbar auf Luft in der Anlage zuriickzufiihren sind. Besonders

an Stellen die weiter vom Kesselhaus entfernt sind, ist es normalerweise schwierig die
richtigen Temperaturen zu erreichen. In diesem Fall war das Giberhaupt kein Problem.”

Projektleiter Wohnanlage

,Seit dem Einbau des Spirovent Superior ist in diesem Winter noch keine einzige
luftbedingte Stérung an unserer Anlage aufgetreten. Mit nur wenigen Betriebsstunden pro
Woche sorgt der Superior daftir, dass zahlreiche Probleme, die friiher jedes Jahr auftraten,
jetzt nicht mehr vorkommen. Der Investitionsaufwand in den Superior hat sich schon mehr
als bezahlt gemacht.”

Technischer Manager Krankenhaus

»In unserem Krankenhaus-Komplex hatten wir durch das sehr weit verzweigte Anlagennetz
mit zahlreichen Luftproblemen zu kdmpfen. Nachdem ich den Erfolg des ersten Superior
sah, habe ich sofort noch sieben dazu bestellt. Ein tolles Gerat!”

Mitarbeiter Installationsunternehmen

extremen Zeitgewinn.”

,Bei anderen Gerdten dauert es eine Ewigkeit, bis sie zusammengebaut und angeschlossen
sind. Der Superior wird komplett montiert geliefert und kann schnell und einfach
angeschlossen werden. Das ist viel bequemer und verschafft zusatzlich noch einen

Gut entgast = Sauber = optimaler
Wirkungsgrad

Die hervorragende Entgasung verhindert
Verschmutzung durch Korrosion. Dadurch
treten wesentlich weniger bzw. gar keine
Stérungen und Abnutzungserscheinungen
auf. In dem gut entgasten System bleibt der
Wirkungsgrad von Pumpen und anderen
Anlagenkomponenten langer erhalten.

Plug&Play

Der Superior ist schnell und einfach zu
montieren und Inbetriezunehmen, da er
komplett zusammengebaut und mit flexiblen
Anschlussleitungen geliefert wird. Er ist
sofort betriebsbereit und bietet optimale
Einstellmoglichkeiten fiir jede Anlage.

Optimale Entgasung

GroRe Entgasungskapazitat, ausgestattet
mit einem extrem zuverldssigen, leckfreien
Entgasungsmechanismus.

Sparsamer Energieverbrauch

Durch den SmartSwitch lduft der Superior nur

dann, wenn es wirklich notwendig ist.

Kostensenkung

Durch schnelle und einfache Inbetriebnahme,

schnellere Einregulierung der Anlage,
Abschaltung des Superior durch den
SmartSwitch und durch Fernbleiben von
Stérungen und Abnutzungen lasst sich eine
erhebliche Kostensenkung realisieren.

MaRgeschneiderte Lésungen und OEM-
Anwendungen

Spirotech bietet nicht nur Standardprodukte,
in manchen Fallen erstellen wir gemeinsam
mit den Abnehmern maRgeschneiderte
Losungen. Diese beruhen auf spezifischen
Nutzeranforderungen. Auf Wunsch kénnen
diese auch als OEM-Produkt geliefert werden.

Digitale Unterstiitzung

Auf unserer Webseite finden Sie

unter anderem Produkt-Datenblatter,
Standard-Leistungsbeschreibungen,
Leistungszeichnungen, CAD-Symbole und
Projektbeschreibungen.

Schiitz auch gegen Schlamm

Verschmutztes Anlagenwasser hat Storungen
und Verschleil an Komponenten zur Folge.
Um das Verschmutzungsproblem in den Griff
zu bekommen, montiert man haufig Filter,
eine nicht gerade optimale Losung. Filter
verstopfen namlich und missen immer
wieder gereinigt und ausgetauscht werden,
was einen zuséatzlichen Arbeits- und
Kostenaufwand erfordert. Spirotech bietet
mit dem SpiroTrap Schlammabscheider eine
optimale Losung. Ein SpiroTrap ist nahezu
wartungsfrei und entfernt dauerhaft alle
Schlammpartikel.

SpiroPlus
Schutz, Optimierung der Anlage und
dessen Wirkungsgrad mit SpiroPlus
Spulmitteln und Zusatzen.

SPIRW)TECH

FOR BETTER PERFORMANCE



- Die aulRergewohnli
zeiten von Spirotech!
i o
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Messingprodukte < 110°C:
20 Jahre

Stahlprodukte und
Messingprodukte > 110°C:
5 Jahre

Vakuumentgaser:
2 Jahre

EXCEPTIONAL
ARANT

Bedingungen:
Korrekte Auswahl, Installation, Wartung und
Verwendung der Produkte im Einklang mit unseren
Vorschriften, Datenblattern und Bedienungsanleitun-
gen. Normaler VerschleiR féllt nicht unter diese
Garantie, siehe auch unsere allgemeinen Verkaufs-
und Lieferbedingungen.

Spirotech: Armaturen, Zusatze und Beratung

Spirotech entwickelt und produziert innovative Gesamtlosungen fiir die Flissigkeitskonditio-
nierung fir HVAC- und Prozessanlagen. Mit unseren Produkten und Dienstleistungen lassen
sich Stérungen und VerschleiR reduzieren. Die Folge: weniger Wartungsaufwand, hoherer
Ertrag und geringerer Energieverbrauch.

Spirotech gilt weltweit zu Recht als der Experte auf diesem Gebiet. Spirotech-Produkte
werden dank konsequenter Qualitat, Produktentwicklung und Prozessverbesserung von
flihrenden Anlagenkomponentenherstellern empfohlen.

Dank unseres sehr umfassenden internationalen Netzwerks an Lieferanten konnen taglich

zahlreiche Nutzer weltweit von den Vorteilen unserer Erzeugnisse und Dienstleistungen
profitieren.

Spirotech gehort zu Spiro Enterprises

SPIRW)TECH

FOR BETTER PERFORMANCE
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